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1. Цели освоения дисциплины 

Целью учебной дисциплины является содействие аспирантам в приобретении знаний, 

умений и навыков в области методов статистической обработки результатов научного 

эксперимента, необходимых в процессе оценки результатов проведения практических работ в 

рамках диссертационного исследования. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП  

 

Дисциплина «Методы статистической обработки результатов научного эксперимента» 

является факультативной дисциплиной. 

Изучение данной дисциплины базируется на освоении дисциплины «История и философия 

науки», а также дисциплины по выбору 1 (ДВ.1) «Цифровизация в науке и образовании». 

Успешное освоение данной дисциплины будет способствовать готовности аспирантов к научной 

деятельности, направленной на подготовку диссертации к защите, подготовке публикаций и 

(или) заявок на патенты на изобретения, полезные модели, свидетельства о государственной 

регистрации программ для электронных вычислительных машин, баз данных, топологий 

интегральных микросхем. 

Для освоения данной дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

  этапы развития и структуру научного эксперимента; 

  логическую связь между исследовательской задачей и методами ее реализации; 

  особенности научного познания и теоретические предпосылки научной деятельности; 

  основные методы эмпирического и теоретического уровней познания; 

Уметь: 

  логически последовательно мыслить; 

  дифференцировать методы научного познания применительно к решению конкретных 

научных задач; 

Владеть: 

  способами анализа и критической оценки различных теорий, концепций, подходов; 

  навыками использования научной терминологии, научного языка; 

  основами работы в офисных приложениях. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

  типовые задачи статистических измерений; 

  шкалы, применяемые в теории измерений; 

  основные понятия математической статистики; 

  статистические характеристики выборки; 

  алгоритм выбора статистического критерия; 

  элементы корреляционного анализа. 

Уметь: 

  применять основные понятия математической статистики при проведении научного 

эксперимента; 

  вычислять основные статистические характеристики выборки; 

  графически представлять результаты измерений; 

  применять статистические критерии для обработки результатов научного 

эксперимента; 
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  осуществлять выбор статистического критерия для обработки данных. 

Иметь опыт: 

  навыками планирования и проведения научного эксперимента; 

  навыками использования научной терминологии в области обработки результатов 

научного эксперимента; 

  навыками использования статистических критериев для обработки результатов 

научного эксперимента. 

 

4. Объем и содержание дисциплины 

Объем дисциплины составляет 1 зачетную единицу  (36 академических часов) 

 

4.1. Содержание дисциплины по разделам (темам), соотнесенное с видами и 

трудоемкостью  занятий лекционно-семинарского типа 

 

 

№ 

П

№ 

 

Разделы (темы) 

дисциплины С
ем

ес
тр

 

Виды занятий, их объем (в акад. 

часах, по очной форме 

обучения) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по очной форме 

обучения) 

 

Формы 

промежуточной 

аттестации 

Занятия 

лекцион

ного 

типа 

Занятия 

семинар

ского 

типа 

Самостоя

тельная 

работа 

обучающ

ихся 

1.  Элементы теории измерений 4 1  2 Практические 

задания 

2.  Типовые задачи анализа данных 

в научных исследованиях 

4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

3.  Описательная статистика 4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

4.  Определение достоверности 

различий 

4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

5.  Методика определения 

достоверности различий в шкале 

отношений 

4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

6.  Методика определения 

достоверности различий в 

порядковой шкале 

4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

7.  Применение статистических 

методов обработки результатов 

научного эксперимента 

4 1 1 

практич

еские 

4 Практические 

задания 

8.  Основы корреляционного 

анализа 

4 1 1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 

9.  Заключительный. Подведение и 

анализ промежуточных 

результатов освоения 

дисциплины 

4  1 

практич

еские 

2 Практические 

задания 
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10.  Итого за семестр: 8 8 20 Зачет 

 

4.2. Развернутое описание содержания дисциплины по разделам (темам) 

Тема 1 – Элементы теории измерений 

Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. Статистические 

характеристики выборки. Шкалы измерений. Анализ результатов. Выбор адекватной шкалы 

измерений. Агрегированные оценки. Комплексные оценки. 

Тема 2 – Типовые задачи анализа данных в научных исследованиях 

Выбор экспериментальной и контрольной групп. Примеры применения шкалы отношений и 

порядковой шкалы измерений. Переход от шкалы отношений к шкале порядка. Критерии 

уровней. Типовые задачи анализа данных: описание данных, установление совпадения и 

различия характеристик. 

Тема 3 – Описательная статистика 

Максимальный и минимальный элементы выборки, среднее значение, медиана, мода. 

Показатели разброса: дисперсия, разность между минимальным и максимальным элементами. 

Показатели асимметрии. Формулы расчета. Использование стандартных средств офисных 

продуктов.  

Тема 4 – Определение достоверности различий 

Нулевая и альтернативная гипотезы. Статистические критерии. Уровень значимости. 

Достоверность различий. 

Тема 5 – Методика определения достоверности различий в шкале отношений 

Алгоритм применения критериев Крамера-Уэлча и Вилкоксона-Манна-Уитни для проверки 

гипотез. 

Тема 6 – Методика определения достоверности различий в порядковой шкале 

Алгоритм определения достоверности совпадений и различий для экспериментальных 

данных в порядковой шкале. Критерий 2
. Эмпирические значения критерия 2

. Дихотомическая 

шкала и критерий Фишера. 

Тема 7 – Применение статистических методов обработки результатов научного 

эксперимента 

Алгоритм выбора статистического критерия. Планирование эксперимента. Статистическая 

обработка экспериментальных данных. Основные элементы управления и возможности 

программы Statistica. Возможности онлайн-сервиса Yandex DataLens. 

Тема 8 – Основы корреляционного анализа 

Корреляционное поле. Коэффициенты корреляции Пирсона и Спирмена. Критические 

значения коэффициентов корреляции. Критерий наличия корреляционной зависимости между 

различными данными. 

Тема 9 – Заключительный. Подведение и анализ промежуточных результатов 

освоения дисциплины 

 

5. Образовательные технологии 

В программе данного курса предусмотрено использование в учебном процессе активных 

форм проведения занятий и организации самостоятельной работы. В учебном процессе 

предусмотрено использование технологий проблемного обучения, работа в составе небольших 

групп, моделирование предметного содержания профессиональной деятельности. 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине: технологии смешанного обучения, мультимедиа 

технологии, облачные технологии, технологии визуализации (презентации). 
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6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине осуществляется в следующих 

формах: 

 повторение материала с использованием конспектов лекций; 

 реферирование и аннотирование учебной и научной литературы, посвященных разделу 

или теме дисциплины; 

 выполнение заданий, из которых складывается портфолио студента, включающее 

обязательные и дополнительные (определяемые студентами совместно с преподавателем) 

материалы. 

Задания и результаты их выполнения составляют часть информационного ресурса кафедры 

математики, информатики и методики обучения и хранятся на сервере кафедры, доступ к ним 

обеспечен с компьютеров в компьютерном классе. 

Полностью весь методический материал по обеспечению самостоятельной работы 

студентов приводится в приложении 1 к настоящей программе. Доступ к методическим 

материалам осуществляется при помощи электронной информационно-образовательной среды 

Шуйского филиала ИвГУ. 

 

7. Характеристика оценочных средств для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Промежуточная аттестация по дисциплине (зачет с оценкой) проводится с использованием 

рейтинговой оценки. 

Промежуточная аттестация аспирантов предполагает зачет в форме выполнения тестового 

задания, примерный вариант которого представлен в Приложении 2. 

Критерии оценки: 

 оценка «зачтено» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил тестового задание на 

61 или более процентов; 

 оценка «не зачтено» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил тестовое задание 

на менее чем 61 процент; 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература: 

1. Анализ статистических данных в среде Excel : практическое руководство / Федеральное 

агентство по образованию, Государственное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования "Шуйский государственный педагогический университет", 

Кафедра математики и методики обучения, Кафедра информационных технологий и методики 

обучения ; авт.-сост. О. А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 

2008. - 48 с. 

2. Статистическая обработка экспериментальных данных [Электронный ресурс]: 

методическое пособие / авт.-сост. О.А. Завьялова, Л.В. Замогильнова. - Шуя: ФГБОУ ВПО 

«ШГПУ», 2009. - 48 с. – Режим доступа: http://rucont.ru/efd/195513?cldren=0 

3. Статистическая обработка экспериментальных данных : методическое пособие / 

Федеральное агентство по образованию, ГОУ ВПО "ШГПУ", Кафедра математики и методики 

обучения, Кафедра информационных технологий и методики обучения ; авт.-сост. О. А. 

Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 2009. - 72 с. 

4. Мусина, О. Н. Планирование и постановка научного эксперимента : учебно-

методическое пособие / О. Н. Мусина. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 89 с. : ил. – 

ISBN 978-5-4475-2569-9. – DOI 10.23681/274057; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=274057 
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Дополнительная литература: 

1. Годин, А. М.   Статистика : учебник / А. М. Годин. - 3-е изд.; перераб. - Москва : Дашков 

и К, 2005. - 472 с. 

2. Крянев, А. В. Математические методы обработки неопределенных данных / А. В. Крянев, 

Г. В. Лукин. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2003. - 216 с. 

3. Основы математической статистики : учебное пособие для институтов физической 

культуры / под ред. В. С. Иванова. - Москва : Физкультура и спорт, 1990. - 176 с. 

4. Палий, И. А.   Прикладная статистика : учебное пособие для вузов / И. А. Палий. - 

Москва : Высшая школа, 2004. - 176 с. 

5. Халафян, А. А.   Statistica 6. Статистический анализ данных : учебное пособие для 

обучающийсяов высших учебных заведений / А. А. Халафян. - 3-е изд. - Москва : Бином-Пресс, 

2007. - 512 с. 

6. Боровиков, В. П. Популярное введение в современный анализ данных в системе 

STATISTICA. Методология и технология современного анализа данных: учебное пособие для 

вузов / В. П. Боровиков. – Москва : Горячая линия – Телеком, 2013. – 288 с. : ил. – ISBN 978-5-

9912-0326-5; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253091 

7. Голованов, А. Н. Планирование эксперимента : учебное пособие / А. Н. Голованов ; 

Томский государственный университет. – Томск : Томский государственный университет, 2011. – 

76 с. : ил., схем., табл.; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=446629 

8. Кобзарь, А. И. Прикладная математическая статистика / А. И. Кобзарь. – 2-е изд., испр. – 

Москва : Физматлит, 2012. – 816 с. – ISBN 978-5-9221-1375-5; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82617 

9. Пашкевич, О. И. Статистическая обработка эмпирических данных в системе 

STATISTICA : учебно-методическое пособие / О. И. Пашкевич. – 2-е изд., стер. – Минск : РИПО, 

2014. – 147 с. : ил. – ISBN 978-985-503-385-2; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485948 

10. Титов, А. Н. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / 

А. Н. Титов, Е. Р. Бадертдинова, А. С. Климова ; Казанский государственный технологический 

университет. – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический университет 

(КНИТУ), 2008. – 148 с. : ил., табл. – ISBN 978-5-7882-0813-8; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270546 

11. Щурин, К.В. Методика и практика планирования и организации эксперимента: 

практикум : учебное пособие / К.В. Щурин, Д. Косых. - Оренбург : Оренбургский 

государственный университет, 2012. - 185 с. : ил. - Библиогр.: с. 177-178. ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260761 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы: 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн»  www.biblioclub.ru 

Национальный цифровой ресурс Руконт - https://rucont.ru/default.aspx 

Электронная библиотека ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru 

Электронный каталог НБ ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek 
 

Программное обеспечение: операционная система Microsoft Windows, пакет офисных 

программ Microsoft Office и(или) LibreOffice, интернет-браузер Microsoft Edge и(или) Yandex 

Browser. 

http://www.biblioclub.ru/
https://rucont.ru/default.aspx
http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek
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9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории: 

 для проведения занятий лекционного типа с комплектом специализированной учебной 

мебели и техническими средствами обучения, служащими для предоставления учебной 

информации большой аудитории; 

 для проведения занятий семинарского типа, консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации с комплектом специализированной учебной мебели и техническими 

средствами обучения. 

Помещение для самостоятельной работы, оснащенное комплектом специализированной 

учебной мебели, компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в ЭИОС. 

Демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия для занятий лекционного 

типа, обеспечивающие тематические иллюстрации: электронные пособия (презентации), аудио-

визуальные пособия (видеоматериалы), печатные пособия (таблицы, схемы)). 
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1. Методические указания к проработке лекционного материала по дисциплине 

 

Общий план лекций включает следующие составные элементы: 

 

Название этапа Содержание Время, мин. 

Вступительная часть Приветствие. Контроль 

посещаемости. Постановка 

темы, цели, основных задач. 

4-7 

Актуальность и 

основные понятия 

Формулирование проблемы; 

основные понятия и суть 

изучаемого вопроса. 

8-10 

Основная часть Представление материала 

лекции в соответствии с 

программой 

60-65 

Закрепление 

полученной 

информации 

Вопрос-ответ, фронтальный 

опрос, разбор ошибок, 

допущенных при ответах 

5-8 

Подведение итогов Сопоставление результатов 

лекции с установленной целью 

и намеченными задачами. 

3 

 

В рамках проведения занятий по дисциплине предполагается чтение следующих лекций: 

Лекция 1. Элементы теории измерений 

Тезисы лекции:  

 Основные понятия теории вероятностей и математической статистики 

 Статистические характеристики выборки 

 Шкалы измерений 

 Анализ результатов 

 Выбор адекватной шкалы измерений 

 Агрегированные оценки 

 Комплексные оценки 

 

Слайды презентации к лекции: 
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Литература: Статистическая обработка экспериментальных данных : методическое 

пособие / Федеральное агентство по образованию, ГОУ ВПО "ШГПУ", Кафедра математики и 

методики обучения, Кафедра информационных технологий и методики обучения ; авт.-сост. О. 

А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 2009. - 72 с. 

 

Лекция 2. Типовые задачи анализа данных в научных исследованиях 

Тезисы лекции:  

 Выбор экспериментальной и контрольной групп 

 Примеры применения шкалы отношений и порядковой шкалы измерений 

 Переход от шкалы отношений к шкале порядка 

 Критерии уровней 

 Типовые задачи анализа данных: описание данных, установление совпадения и 

различия характеристик. 

 

Слайды презентации к лекции: 
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Литература: Мусина, О. Н. Планирование и постановка научного эксперимента : учебно-

методическое пособие / О. Н. Мусина. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 89 с. : ил. – 
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ISBN 978-5-4475-2569-9. – DOI 10.23681/274057; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=274057 

 

Лекция 3. Описательная статистика 

Тезисы лекции:  

 Максимальный и минимальный элементы выборки, среднее значение, медиана, мода 

 Показатели разброса: дисперсия, разность между минимальным и максимальным 

элементами 

 Показатели асимметрии 

 Формулы расчета 

 Использование стандартных средств офисных продуктов 

 

Слайды презентации к лекции: 
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Литература: Анализ статистических данных в среде Excel : практическое руководство / 

Федеральное агентство по образованию, Государственное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования "Шуйский государственный педагогический университет", 

Кафедра математики и методики обучения, Кафедра информационных технологий и методики 

обучения ; авт.-сост. О. А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 

2008. - 48 с. 

 

Лекция 4. Определение достоверности различий 

Тезисы лекции:  

 Нулевая и альтернативная гипотезы 

 Статистические критерии 

 Уровень значимости 

 Достоверность различий 

 

Слайды презентации к лекции: 
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Кафедра математики и методики обучения, Кафедра информационных технологий и методики 

обучения ; авт.-сост. О. А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 

2008. - 48 с. 

 

Лекция 5. Методика определения достоверности различий в шкале отношений 

Тезисы лекции:  

 Алгоритм применения критериев Крамера-Уэлча и Вилкоксона-Манна-Уитни для 

проверки гипотез 
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Иллюстративный материал к лекции: 
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обучения ; авт.-сост. О. А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 

2008. - 48 с. 

 

Лекция 6. Методика определения достоверности различий в порядковой шкале 

Тезисы лекции:  

 Алгоритм определения достоверности совпадений и различий для 

экспериментальных данных в порядковой шкале 

 Критерий 2
 

 Эмпирические значения критерия 2
 

 Дихотомическая шкала и критерий Фишера 

 

Иллюстративный материал к лекции: 
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обучения ; авт.-сост. О. А. Завьялова, Л. В. Замогильнова. - Шуя : Изд-во ГОУ ВПО "ШГПУ", 

2008. - 48 с. 

 

 

2. Методические указания по подготовке к занятиям семинарского типа 

2.1. Планы и (или) методические рекомендации к практическим занятиям 

В рамках проведения занятий по дисциплине предполагается организация следующих 

практических занятий: 

Практическое занятие 1. Типовые задачи анализа данных в научных исследованиях 

Текст задания: 

Задание 1. 

Пусть некоторый признак совокупности имеет следующие 16 значений:  

11, 13, 12, 9, 10, 11, 8, 10, 15, 14, 8, 7, 10, 10, 5, 8. Нужно проверить имеет ли этот признак 

нормальное распределение или нет? 

Задание 2. 

Получено распределение 1000 обучающихся некоторого учебного заведения по росту: 

 

Рост 134-

137 

137-

140 

140-

143 

143-

146 

146-

149 

149-

152 

152-

155 

155-

158 

158-

161 

161-

164 

164-

167 

167-

170 

170-

173 

Ко-во 1 4 16 53 121 193 229 186 121 53 71 5 1 

 

Требуется установить теоретический закон распределения, найти его параметры и 

вычислить теоретический ряд частот. 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если все задачи выполнены 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 

 

Практическое занятие 2. Определение достоверности различий 

Текст задания: 

1. В педагогическом эксперименте определялось отношение студентов к использованию ИКТ 

при обучении математике до и после проведения специального тренинга. Были выявлены 

следующие градации признака: 

1 – отношусь положительно; 

2 – отношусь скорее положительно, чем отрицательно; 

3 – отношусь скорее отрицательно, чем положительно; 

4 – отношусь отрицательно. 
N  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

До 2 3 2 3 1 2 2 3 4 2 2 2 4 4 2 2 3 2 1 2 2 3 3 1 

После 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 3 3 2 3 4 1 1 2 3 3 2 2 

Сдвиг                         

2. Сформулировать нулевую и альтернативную гипотезу. 

3. Заполнить строку «сдвиг». 

4. Какие сдвиги следует признать типичными, а какие нетипичными. 

5. Сделать вывод о характере влияния проведенных занятий на уровне значимости 0,05 и 0,01. 

Задания для самостоятельной работы 
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1. Разработать анкету на определение отношения студентов к выполнению основных задач 

профессиональной деятельности учителя математики на первом и третьем курсах обучения. 

2. Смоделировать результаты анкетирования студентов группы на первом и третьем курсе. 

3. Обработать полученные данные с помощью критерия знаков. Сделать соответствующие 

выводы на уровне значимости 0,05 и 0,01. 

4. Провести обработку данных на стр.40 методических рекомендаций. 

 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если все задачи выполнены 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 

 

Практическое занятие 3. Методика определения достоверности различий в шкале 

отношений 

Текст задания: 

1. В результате оценки выполнения контрольных заданий по математике учащиеся получили 

следующие баллы в десятибалльной шкале оценок: 

 

№ 10 А класс 10 Б класс 11 А класс 11 Б класс 

1.  9 5 7 9 

2.  7 10 9 8 

3.  7 7 5 7 

4.  8 8 4 8 

5.  6 8 4 8 

6.  4 4 3 10 

7.  4 6 2 6 

8.  8 8 7 8 

9.  6 8 5 8 

10.  6 9 6 9 

11.  5 7 4 7 

12.  4 10 3 7 

13.  3 8 5 9 

14.  7 5 8 5 

15.  5 8 7 8 

16.  4 4 6 5 

17.  3 7 5 4 

18.  8 9 4 9 

19.  7 8 3 – 

20.  – 5 7 – 

21.  – 7 – – 

 

2. Сформулировать нулевую и альтернативную гипотезы для результатов учащихся 10-х классов. 

3. Сформулировать нулевую и альтернативную гипотезы для результатов учащихся 11-х классов. 

4. Провести проверку статистических гипотез с помощью критерия ВМУ на уровне значимости 

0,05. 

5. Сделать выводы. 
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Задания для самостоятельной работы: 

1. Используя критерий ВМУ сравнить результаты учащихся 10 А класса с результатами 

учащихся 11А и 11Б классов. 

2. Используя критерий ВМУ сравнить результаты учащихся 10 Б класса с результатами 

учащихся 11А и 11Б классов. 

3. Сделать соответствующие выводы на уровне значимости 0,05. 

 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если все задачи выполнены 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 

 

Практическое занятие 4. Применение статистических методов обработки результатов 

научного эксперимента 

Текст задания: 

Задание 1. 

1. В результате оценки выполнения контрольных заданий по математике учащиеся получили 

следующие баллы в десятибалльной шкале оценок: 

 

№ До эксперимента После эксперимента 

контрольная  

группа 

экспериментальная 

группа 

контрольная 

группа 

экспериментальная 

группа 

1.  9 5 7 9 

2.  7 9 9 8 

3.  7 7 5 7 

4.  8 8 4 8 

5.  6 8 4 8 

6.  4 4 3 10 

7.  4 6 2 6 

8.  8 8 7 8 

9.  6 8 5 8 

10.  6 5 6 9 

11.  5 7 4 7 

12.  4 3 3 7 

13.  3 5 5 9 

14.  7 5 8 5 

15.  5 8 7 8 

16.  4 4 6 5 

17.  3 4 5 4 

18.  8 9 4 9 

19.  7 8 3 5 

20.  9 5 7 7 

21.  5 7 5 8 

22.  4 6 5 8 



Программа аспирантуры 

Научная специальность 

1.5.15. Экология 

 

 

23.  5 5 7 5 

24.  6 6 7 4 

25.  8 8 5 4 

26.  3 3 5 5 

27.  4 5 4 3 

28.  8 7 8 3 

29.  7 6 8 4 

30.  5 - 6 10 

31.  3 - - - 

 

2. Сформулировать критерии уровней учебных достижений учащихся одинаковые для всех 

групп. 

3. Построить гистограммы распределения учащихся по уровням учебных достижений. 

4. Сформулировать нулевую и альтернативную гипотезы. 

5. Применить критерий хи-квадрат для проверки гипотез на уровне значимости 0,05. 

6. Сделать вывод. 

 

Задание 2. 

1. В результате оценки выполнения тестовых заданий по информатике учащиеся получили 

следующие баллы в десятибалльной шкале оценок: 

 

№ До эксперимента После эксперимента 

контрольная  

группа 

экспериментальная 

группа 

контрольная 

группа 

экспериментальная 

группа 

1.  9 5 7 5 

2.  7 9 9 8 

3.  7 7 5 7 

4.  9 8 4 8 

5.  6 8 4 8 

6.  3 4 3 9 

7.  4 6 2 6 

8.  8 8 7 8 

9.  6 8 5 8 

10.  6 5 6 9 

11.  5 7 4 7 

12.  4 3 3 8 

13.  3 5 5 9 

14.  7 5 8 5 

15.  5 8 7 8 

16.  9 4 6 5 

17.  3 4 5 4 

18.  8 9 4 9 

19.  7 8 3 5 

20.  9 5 7 7 

21.  5 7 5 8 

22.  2 6 5 8 

23.  5 5 7 5 

24.  6 6 7 4 
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25.  8 8 5 4 

26.  3 3 5 5 

27.  4 5 4 3 

28.  8 7 8 3 

29.  7 6 8 4 

30.  5 4 6 9 

31.  2 2 6 8 

 

2. Сформулировать критерии уровней учебных достижений учащихся одинаковые для всех 

групп. 

3. Построить гистограммы распределения учащихся по уровням учебных достижений. 

4. Сформулировать нулевую и альтернативную гипотезы. 

5. Применить критерий хи-квадрат для проверки гипотез на уровне значимости 0,05. 

6. Сделать вывод. 

 

Задания для самостоятельной работы 

Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий в контрольной и 

экспериментальной группах и провести анализ учебных достижений учащихся этих групп с 

помощью критерия хи-квадрат на уровне значимости 0,05. 

 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если все задачи выполнены 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 

 

Практическое занятие 5. Основы корреляционного анализа 

Текст задания: 

1. В таблице приведены результаты вычисления среднего балла группы учащихся по математике 

в течение учебного года. 

 

Средний балл 4,01 3,75 4,08 4,03 4,25 4,31 4,23 4,25 4,21 4,32 

Месяц обучения 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Задания: 

1) Построить корреляционное поле; 

2) Вычислить коэффициент корреляции; 

3) Привести интерпретацию полученных экспериментальных данных. 

 

2. В таблице приведены результаты выполнения тестовых заданий по учебной дисциплине 

учащимися 11 класса. 

 

Учащийся Время выполнения 

заданий, мин 

Полученный балл Средний балл 

оценок 

1.  40 15 4,2 

2.  25 17 4,5 
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3.  30 10 3,8 

4.  45 12 3,9 

5.  38 17 4,0 

6.  35 15 4,1 

7.  36 14 4,0 

8.  38 13 3,8 

9.  25 18 4,2 

10.  42 20 4,5 

11.  31 15 4,2 

12.  42 17 4,1 

13.  32 19 4,5 

14.  20 10 3,2 

15.  35 8 2,8 

16.  32 12 3,1 

17.  45 18 4,2 

18.  40 10 3,2 

19.  38 8 3,0 

20.  31 12 3,1 

21.  20 11 3,2 

22.  15 10 3,1 

23.  32 15 3,8 

24.  38 17 4,0 

25.  40 19 4,3 

26.  40 18 4,5 

27.  32 15 3,8 

28.  28 8 2,9 

29.  35 23 3,0 

30.  42 10 3,2 

 

Задания: 

1. Построить корреляционное поле для различных переменных.  

2. Вычислить коэффициенты корреляции. 

3. Провести интерпретацию полученных данных. 

 

Задания для самостоятельной работы 

Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий по различным 

дисциплинам и провести анализ корреляционных связей. 

 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если все задачи выполнены 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 
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Практическое занятие 6. Заключительное занятие. Подведение и анализ 

промежуточных результатов освоения дисциплины 

На заключительном занятии проводится контрольная работа по всем темам курса. 

 

Типовые задания: 

Вариант №1 

Задание 1 (1 балл). 

Сформулировать определение уровня значимости принятия гипотезы в педагогических 

измерениях. 

Задание 2 (2 балла). 

Описать характерные особенности применения критерия ВМУ для анализа результатов 

педагогических измерений. 

Задание 3 (6 баллов). 

Провести проверку статистических гипотез на основе моделирования результатов 

выполнения учащимися двух 9-х классов контрольных заданий по математике в конце учебного 

года с помощью критерия «Хи-квадрат». 

Задание 4 (4 балла). 

Предложить план педагогического эксперимента, направленного на определение степени 

влияния методики обучения математике на подготовку современного учителя математики, с 

помощью статистического критерия ВМУ. 

Задание 5 (3 балла). 

Смоделировать результаты выполнения заданий в дихотомической шкале и сделать 

соответствующие выводы. 

Задание 6 (6 баллов). 

Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий по математике, 

физике, информатике и провести анализ соответствующих парных корреляционных связей. 

Задание 7 (3 балла). 

Описать схему применения статистического критерия Стьюдента (для независимых 

выборок) для анализа результатов педагогических измерений. 

 

Вариант №2 

Задание 1 (1 балл). 

Сформулировать определение вероятности ошибочных выводов по результатам 

педагогических измерений. 

Задание 2 (2 балла). 

Описать основные особенности применения критерия «Хи-квадрат» для анализа 

результатов педагогических измерений. 

Задание 3 (6 баллов). 

Провести проверку статистических гипотез на основе моделирования результатов 

выполнения учащимися двух 11-х классов контрольных заданий по математике в конце учебного 

года с помощью критерия ВМУ. 

Задание 4 (4 балла). 

Предложить план педагогического эксперимента, направленного на определение степени 

влияния методики обучения математике на подготовку современного учителя математики, с 

помощью статистического критерия «Хи-квадрат». 

Задание 5 (3 балла). 

Смоделировать результаты выполнения заданий для обработки результатов с помощью 

критерия Фишера и сделать соответствующие выводы. 

Задание 6 (6 баллов). 
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Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий по математике, 

физике, информатике и провести анализ соответствующих парных корреляционных связей.  

Задание 7 (3 балла). 

Описать схему применения статистического критерия Крамера-Уэлча для анализа 

результатов педагогических измерений. 

 

Вариант №3 

Задание 1 (1 балл). 

Дать определение уровня значимости принятия гипотезы в педагогических измерениях. 

Задание 2 (2 балла). 

Описать характерные особенности применения критерия ВМУ для анализа результатов 

педагогических измерений. 

Задание 3 (6 баллов). 

Провести проверку статистических гипотез на основе моделирования результатов 

выполнения учащимися двух 9-х классов контрольных заданий по математике в конце учебного 

года с помощью критерия «Хи-квадрат». 

Задание 4 (4 балла). 

Предложить план педагогического эксперимента, направленного на определение степени 

влияния методики обучения математике на подготовку современного учителя математики, с 

помощью статистического критерия ВМУ. 

Задание 5 (3 балла). 

Смоделировать результаты выполнения заданий в дихотомической шкале и сделать 

соответствующие выводы. 

Задание 6 (6 баллов). 

Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий по математике, 

физике, информатике и провести анализ соответствующих парных корреляционных связей.  

Задание 7 (3 балла). 

Описать особенности применения статистического критерия Стьюдента (для зависимых 

выборок) для анализа результатов педагогических измерений. 

 

Вариант №4 

Задание 1 (1 балл). 

Дать определение вероятности ошибочных выводов по результатам педагогических 

измерений. 

Задание 2 (2 балла). 

Описать основные особенности применения критерия «Хи-квадрат» для анализа 

результатов педагогических измерений. 

Задание 3 (6 баллов). 

Провести проверку статистических гипотез на основе моделирования результатов 

выполнения учащимися двух 11-х классов контрольных заданий по математике в конце учебного 

года с помощью критерия ВМУ. 

Задание 4 (4 балла). 

Предложить план педагогического эксперимента, направленного на определение степени 

влияния методики обучения математике на подготовку современного учителя математики, с 

помощью статистического критерия «Хи-квадрат». 

Задание 5 (3 балла). 

Смоделировать результаты выполнения заданий для обработки результатов с помощью 

критерия Фишера и сделать соответствующие выводы. 

Задание 6 (6 баллов). 
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Смоделировать результаты выполнения школьниками контрольных заданий по математике, 

физике, информатике и провести анализ соответствующих парных корреляционных связей.  

Задание 7 (3 балла). 

Описать специфику применения статистического критерия Крамера-Уэлча для анализа 

результатов педагогических измерений. 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «зачтено» за практическую работу выставляется, если аспирант выполнил задания 

своего варианта контрольной работы и набрал по результатам их выполнения не менее 61% от 

максимального количества баллов. 

Оценка «не зачтено» выставляется, если работа не была выполнена или не соответствует 

критериям оценки «зачтено». 

 

 

3. Методические указания по выполнению других видов самостоятельной работы по 

дисциплине 

 

 

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА 

 
1. Статистическое наблюдение, его задачи, формы, виды и способы. 

2. Программно-методологические и организационные вопросы статистического наблюдения. 

3. Методы сплошного и выборочного наблюдения социально-экономических явлений и 

процессов. 

4. Ошибки статистического наблюдения, их виды и способы контроля. 

5. Статистическая сводка данных, ее задачи, виды, программа и организация. 

6. Статистическая группировка, ее задачи и виды. 

7. Формирование групп и интервалов статистической группировки по количественному 

признаку. 

8. Многомерная группировка, ее задачи и методы построения. 

9. Классификации и классификаторы, их виды и значение в статистике. 

10. Ряды распределения, их виды и структурные характеристики. 

11. Статистические таблицы, их составные элементы, виды и принципы построения. 

12. Статистические графики, их основные элементы, виды, правила построения и 

информационные возможности. 

13. Статистическое измерение. Классификация показателей, используемых при 

статистических измерениях. 

14. Абсолютные статистические величины, их виды, единицы измерения и практическое 

применение. 

15. Относительные статистические величины, их виды, аналитическое значение, формы 

выражения, интерпретация и способы расчета. 

16. Средняя величина, ее сущность, виды, особенности исчисления и области научного 

применения. 

17. Средняя арифметическая, ее формы и способы расчета. 

18. Средняя гармоническая, особенности исчислений и область применения. 

19. Мода и медиана. Особенности их исчислений и применения. 
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20. Показатели вариации, их виды, способы расчета и использование в статистическом 

анализе. 

21. Дисперсия, способы ее расчета и применение и статистическом анализе. 

22. Виды дисперсии. Эмпирическое корреляционное отношение. 

23. Взаимосвязи социально-экономических явлений, их виды и статистические методы 

изучения. 

24. Корреляционная связь, ее характер и формы. 

25. Уравнение регрессии, его обоснование и расчет параметров. 

26. Показатели тесноты связи, их исчисление и условия применения в статистическом анализе. 

27. Многомерный статистический анализ. 

28. Множественная корреляция. 

29. Непараметрические методы моделирования связи. 

30. Ряды динамики, их основные элементы, виды и условия применения для решения 

аналитических задач. 

31. Абсолютные, относительные и средние аналитические показатели динамики. 

32. Основная тенденция развития в рядах динамики и методы ее выявления. 

33. Интерполяция и экстраполяция в рядах динамики. 

34. Статистические методы моделирования и прогнозирования социально экономических 

явлений и процессов. 

35. Сезонные колебания и методы их статистического изучения. 

36. Индексы, их значение в статистике и классификация. Индивидуальные индексы. 

37. Агрегатный индекс как основная форма общего индекса, его элементы, принципы 

построения и порядок выбора весов. 

38. Средний арифметический и средний гармонический индексы. 

39. Индексы переменного, постоянного состава и структурных сдвигов. 

40. Системы взаимосвязанных индексов и их применение в факторном анализе. 

 

По представленным вопросам предполагается выполнение аспирантом конспектов или 

повторение материала с использованием конспектов лекций. 

 

 

4. Примеры контрольных заданий (оценочных средств), используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Демоверсия итогового тестирования: 

1. Вероятность может принимать следующие значения: 

а) 1 (правильный ответ) 

б) 2,2 

в) 0,856 (правильный ответ) 

г) 0 (правильный ответ) 

2. В результате статистических испытаний может наступить 5 равновероятных исходов. 

Каковы их вероятности? 

а) все одинаковые по 0,2 (правильный ответ); 

б) все в пределах от 0 до 1 (правильный ответ); 

в) все разные, но их сумма равна 1. 
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3. Может ли дисперсия быть больше, чем среднее квадратичное отклонение (для случайной 

величины, распределенной по нормальному закону)? 

а) дисперсия всегда больше среднего квадратичного отклонения; 

б) дисперсия всегда меньше среднего квадратичного отклонения; 

в) да, если дисперсия больше 1 (правильный ответ). 

4. Чем определяется объем репрезентативной выборки? 

а) объемом генеральной совокупности; 

б) доверительной вероятностью (правильный ответ); 

в) точностью, с которой требуется оценить неизвестный параметр генеральной 

совокупности (правильный ответ). 

5. В ходе социологического опроса требуется оценить вероятность положительного ответа 

на некоторый вопрос с точностью до 0.01.  Каков при этом должен быть примерный объем 

репрезентативной выборки? 

а) 1000 человек; 

б) 10000 человек (правильный ответ); 

в) 50000 человек; 

г) объем выборки не зависит от точности оценивания. 

6. В некотором регионе была сформирована репрезентативная выборка и проведен 

социологический опрос по оцениванию вероятности p поддержки избирателями некоторой 

партии на ближайших выборах. Затем было решено уменьшить погрешность оценивания в 2 раза. 

Как изменится объем репрезентативной выборки? 

а) увеличится в 2 раза 

б) увеличится в 4 раза (правильный ответ) 

в) уменьшится в 2 раза 

г) не изменится 

7. Проблема мультиколлинеарности в линейной регрессионной модели обусловлена 

следующим обстоятельством: 

а) наличием линейной зависимости между выходной (результирующей) переменной и 

входными (объясняющими) переменными; 

б) наличием линейной зависимости между входными (объясняющими) переменными 

(правильный ответ); 

в) погрешности имеют различные дисперсии. 

8. У каждого из n объектов измеряется большое количество показателей. Требуется без 

нарушения существенной структуры данных перейти к пространству показателей меньшей 

размерности. Такая процедура сжатия возможна: 

а) всегда; 

б) в случае некоррелированности показателей; 

в) в случае сильной коррелированности показателей (правильный ответ). 
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